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01. Podstawa, cel i zakres opracowania

Podstawe do wykonania analizy akustycznej i projektu zabezpieczen przeciwhatasowych, stanowi
umowa zawarta pomiedzy Gming Miedzychéd, a EMS ACOUSTICS.

Celem niniejszego opracowania jest okreslenie klimatu akustycznego w okolicy skrzyzowania ulic
Ratajczaka i Polnej w Miedzychodzie.

Sporzadzona ekspertyza obejmuje w swoim zakresie analize aktualnie panujgcego klimatu
akustycznego w rejonie skrzyzowania ulic, funkcjonujgcych zaktadéw przemystowych i firm
transportowych oraz dobér stosownych zabezpieczenn przeciwhatasowych. Opracowanie stanowi
jednoczesnie projekt akustyczny ww. zabezpieczen okreélajacy ich podstawowe parametry: Iokalizacje,

dane geometryczne, diwigkochtonnos¢ oraz izolacyjnos¢ akustyczna.

02. Materialy wyjiciowe
Specyfikacje zabezpieczeri akustycznych wykonano w oparciu o dane, dokumenty i wytyczne:
¢ Pomiary hatasu zrealizowane na potrzeby skalibrowania modelu obliczeniowego
/ EMS ACOUSTICS KAMIL SZMIGIEL, POZNAN
® Dane o Zrédfach hatasu w zakfadach przemystowych
/ ZPHU PREFA-MET JAN KADZISZEWSKI, MIEDZYCHOD
/ ZPB STROBET MIECZYStAW SZCZEPANIAK, MIEDZYCHOD
/ PHUP BUDMAR SP. Z 0.0, MIEDZYCHOD
/ PASCAL PREFABRYKATY SP. Z 0.0, MIEDZYCHOD
/ ORGANIZACIA IMPREZ TURYSTYCZNYCH ZBIGNIEW TOMALA, MIEDZYCHOD
/ NADI-TRANS KICKA P, WNEK R, MIEDZYCHOW
* Dane o natezeniu ruchu drogowego w rejonie skrzyiowania
/ EMS ACOUSTICS KAMIL SZMIGIEL, POZNAN
¢ Obserwacja i analiza biezacej sytuacji w terenie podczas wizji lokalnej

¢ Informacje i wytyczne uzyskane od Zamawiajacego
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03. Wymagania prawne

Dziatki przeznaczone pod zabudowe, bedace przedmiotem niniejszej analizy docelowo stanowig
teren podlegajacy ochronie przed hatasem. Podstawe do sklasyfikowania ich jako terenu objgtego
ochrong akustyczna, stanowig przepisy okreslone przez dokumenty:

e ustawa ,Prawo ochrony $rodowiska” z dn. 2001-04-27, dziat V — ochrona przed hatasem,

e rozporzadzenie Ministra Srodowiska w sprawie dopuszczalnych pozioméw hafasu w

$rodowisku z dn. 2012-10-01.

Zgodnie z klasyfikacja, warto$¢ dopuszczalna dla zabudowy mieszkaniowej jednorodzinnej wynosi:

e w porze dziennej Laegn = 61 db,

e w porze nocnej Laegn = 56 db.

Przepisy dotyczace obliczeri wymaganej izolacyjnosci akustycznej przegréd zewngtrznych okresla
norma PN-B-02151-3:2015-10 i w oparciu 0 metodyke opisana w normie, wyznaczono parametry

akustyczne przegréd zewnetrznych.

04. Charakterystyka Zrédta hatasu
Podstawowym zrodtem hatasu, ksztattujacym klimat akustyczny w analizowanym obszarze, jest
ruch drogowy w rejonie skrzyzowania ulic oraz przebiegajacej nieopodal linii kolejowej oraz hatas
emitowany przez okoliczne zaktady przemystowe. Hatas komunikacyjny z perspektywy jego
pochodzenia mozna podzieli¢ na kilka sktadowych majacych udziat w wynikowym poziomie imisji:
a) hatas drogowy:
e hatas pracy silnika, uktadu napedowego | wydechowego - istotny z punktu widzenia
analizowanej sytuacji, glownie z uwagi na charakter potoku ruchu miejskiego,
e hatas toczenia — zjawisko zachodzace na styku pomiedzy opong, a nawierzchnig jezdni,
gtéwny czynnik ksztattujacy ogdlny poziom generowany przez hatas drogowy,
s hatas aerodynamiczny — mato istotny z punktu widzenia analizowanej sytuacji, gtownie

z uwagi na niska $rednia predkosé w obrebie skrzyzowania,

Pojazdy sklasyfikowano w nastepujgcych kategoriach:
e pojazdy lekkie o masie catkowitej nieprzekraczajacej 3,5 tony,

e pojazdy ciezkie o masie catkowitej przekraczajgcej 3,5 tony.

OPRACOWANIE NR 17/12/2019 Strona3z 14



EMS ACOUSTICS KAMIL SZMIGIEL
61-695 POZNAN, ZOENIERZY NARWIKU 16
M: 512185874, E: OFFICE@EMSACOUSTICS.COM

Na potrzeby niniejszej analizy, w wyniku pomiaréw wtasnych oraz danych statystycznych, przyjeto

nastepujgca ilos¢ przejazdéw w ujeciu dobowym:

Tabela 1. Natezenie ruchu pojazdéw w rejonie skrzyzowania.

- rodzaj pojazdu = - =
R ey St S Ulica Ratajczaka | =~ UlicaPolna
pojazdy lekkie < 3,5t 6660 2438
pojazdy ciezkie > 3,5t 523 98
razem 7183 2536

W procesie prognozowania klimatu akustycznego w obrebie dziatki przeznaczonej do zabudowy,

dokonano implikacji parametrow jezdni:

Tabela 2. Parametry techniczne jezdni.

Lokalizacja drogi obszar zabudowany

pojazdy lekkie — 50 km/h

Maksymalna predkoé¢ dopuszczalna
pojazdy cigzkie — 50 km/h

Przekréj normalny jednojezdniowy dwukierunkowy
taczna ilos¢ paséw obu jezdni 23

Nawierzchnia jezdni bitumiczna

Szerokos¢ pasa ruchu 2-4m

Szerokos¢ chodnika |2m

Dziatalno$¢ zaktadoéw przemystowych zlokalizowanych w obrebie analizowanego obszaru polega
na przetworstwie kruszyw, produkcji prefabrykatéw betonowych oraz konstrukcji stalowych. Na

potrzeby realizacji zlecer wykorzystywane sg wezly betoniarskie, suwnice bramowe, wibro-prasy, oraz
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wézki widtowe, ciagniki, samochody dostawcze, wanny do wozenia iwiru oraz diwigi do operacji
transportowo-przetadunkowych.
Powyisze zamodelowano w postaci Zrédet powierzchniowych scharakteryzowanych emisjg

akustyczng przypadajaca na 1 m? danego zaktadu.

Tabela 3. Inwentaryzacja obszarowych Zrédet hatasu (zaktady przemystowe)

: OIS e - : -Lokalizacia : - “ | emisja akustyczna
e  [numerewidencyjnydziatkl |  [dB/m]
22/24,22/23, 60/8, 60/36, 60/38, 60/37,
ZPHU PREFA-MET JAN KADZISZEWSKI 60/36, 60/35, 60/24, 60/53, 60/62, 63,0
60/61, 60/60, 60/54, 60/52, 60/47

ZAKtAD PRODUKCII BETONOW 60/58 670
STROBET MIECZYStAW SZCZEPANIAK !
PHUP BUDMAR SP. Z 0.0 60/68 65,0
PASCAL PREFABRYKATY SP. Z 0.0. 60/46 69,0

Dziatalnos¢ firm transportowych zamodelowano jako parkingi dla pojazdéw ciezkich.

Tabela 4. Inwentaryzacja obszarowych Zrodet hatasu (firmy transportowe)

- '-ifﬁdid L e Lokalizacja 2 e ﬁd§é b
e e e o Qwegledemaulicy Polnej] oo V'p.j g
ORGANIZACIA IMPREZ TURYSTYCZNYCH e I — 6
ZBIGNIEW TOMALA
NADI-TRANS KICKA P, WNEK R wschodnia strona 6
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05. Charakterystyka uksztattowania terenu oraz zabudowy

W analizowanym obszarze zasiegu hatasu, dominuje zabudowa miejska jednorodzinna.

Fala akustyczna napotykajaca przeszkode w postaci zewnetrznej fasady budynku, zmienia kierunek
rozchodzenia sig. Przenoszona energia akustyczna zostaje czesciowo pochfonieta przez przeszkode,
czgéciowo ulega odbiciu, a na krawedzi, podlega zjawisku zatamania. Projektowane budynki w obrebie
dziatki, odpowiadajg zaréwno za proces ttumienia, jak i odbicia fal akustycznych.

Uksztattowanie terenu w obrebie dziatki bedacej przedmiotem ochrony akustycznej, klasyfikuje sie

jako ptaskie.

06. Metoda oceny hatasu
06.1. Ogdlny opis metodologii
Proces przygotowania modelu akustycznego, przebiegat zgodnie z nastepujaca metodologig
postepowania analitycznego:

* wizja lokalna w terenie oraz pozyskanie ogélnych wytycznych Zamawiajacego,

¢ sporzgdzenie cyfrowego modelu obejmujgce zamodelowanie aktualnej zabudowy,

* przeprowadzenie pomiaréw hatasu za pomoca wysokospecjalistycznego sprzetu na
potrzeby kalibracji przygotowanego modelu obliczeniowego

¢ wprowadzenie danych o natezeniu ruchu drogowego,

* przeprowadzenie obliczeri aktualnego rozktadu ci$nienia akustycznego, wyznaczenie
za pomocg izolinii mapy hatasu dla obszaru objetego analizg oraz weryfikacja wynikéw,

¢ Kkalibracja oblicze w oparciu o wyniki pomiaréw oraz ustalenie poprawek dla
poziomow wyznaczonych obliczeniowo,

* zamodelowanie projektowanej zabudowy oraz umieszczenie punktéw imisji,

¢ dobdr zabezpieczenia przeciwhatasowego,

¢ analiza parametréw geometrycznych i akustycznych ekranu déwiekochtonnego majaca
na celu optymalizacje kosztowg przy zachowaniu efektywnosci przegrody,

* okreslenie parametréw izolacyjnosci | pochtanialnosci w odniesieniu do rodzaju
zastosowanej powierzchni ekranujacej,

e przeprowadzenie obliczen rozktadu cisnienia akustycznego oraz wyznaczenie za

pomocg izolinii, mapy hatasu po zainstalowaniu ekranu akustycznego.
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06.2. Metodyka obliczeniowa
Tréjwymiarowy model akustyczny w rejonie analizowanego skrzyzowania, sporzgdzono przy uzyciu

licencjonowanego oprogramowania do obliczer akustycznych SoundPLAN firmy Braunstein + Berndt

GMBH.

Tabela 5. Dane licencyjne zastosowanego oprogramowania obliczeniowego

~ numerlicenci | . wiadciciel licencji

BABE7248.007 EMS ACOUSTICS KAMIL SZMIGIEL

Zastosowana wersja oprogramowania wyposazona jest w moduty do obliczeri wedtug standardow
obowiazujacych w ustawodawstwie krajowym oraz wiekszosci pafistw Unii Europejskie;.

e Hatas drogowy — z uwagi na brak krajowej metody analizy hatasu drogowego,
skorzystano z francuskiej krajowej metody obliczert NMPB-Routes — 96 (SETRA CERTU-
LCPC-CSTB), zalecanej przez dyrektywe 2002/49/WE parlamentu Europejskiego i Rady
z dnia 2002-06-25; uwzgledniono srednig ilo$¢ i predkoséé pojazdéw przejeidzajacych

w obrebie skrzyzowania w ciggu 1 godziny oraz parametry dotyczace niwelety drogi.
e Hatas przemystowy — do zamodelowania hatasu generowanego przez zaktady
przemystowe, oprogramowanie wdraza metodyke opartg o norme ISO 9613-2:1996
Acoustics -- Attenuation of sound during propagation outdoors -- Part 2: General

method of calculation.

Przygotowujac tréjwymiarowy model akustyczny, uwzgledniono tlumienie fal przez tereny zielone
oraz ich podbicie przez powierzchnie utwardzone. Oprogramowanie wdraza wskaZniki ttumienia przez

grunt na podstawie dokumentu CNOSSOS-EU JRC REFERENCE REPORT 2012-08-10.
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Tabela 6. Wartosci wskaznika G odpowiadajgce okreslonemu rodzajowi powierzchni

. rodza) P:C!.Wi%a-f';z(.:ﬁ.rli-"f":::_' o | keinikG
Nieubita luZna ziemia 1,0
Ubita ziemia, pola uprawne 0,7
Ubita gesta ziemia, droga zwirowa 0,3
Asfalt, kostka brukowa, beton _ 0,0

Obliczenia ksztaftu i rozktadu pola akustycznego, wykonano z podziatem na kategorie:
e punkty imisyjne — obliczenia na potrzeby kalibracji modelu obliczeniowego oraz
okreslenia wymaganej izolacyjnosci akustycznej przegréd zewnetrznych,
® mapa akustyczna — obliczenia w siatce punktéw o kroku 5x5 dla wysokoéci 4 m nad

poziomem terenu.

07. Prognozowany stan klimatu akustycznego
Na potrzeby wiasciwego zamodelowania istniejacego klimatu akustycznego, wykonano pomiary
kalibracyjne modelu obliczeniowego. Punkty obserwacji opisano wg poniiszego zestawienia w

odniesieniu do ich lokalizacji geometrycznej.

Tabela 7. Oznaczenia i lokalizacja punktodw obserwacji Zzrédfa na potrzeby kalibracji.

. ozﬁ.étz'ehi_e iilu?!:ls‘t}‘_l__pori‘iian::n\.m'é'gd_-_;i : 7* ‘lb_kalizacja: g'eonietrfﬁcz'na'i o
Pl N: 52°3636.84” E: 15954'39.17"
(w okolicy skrzyzowania) ' ’ : '

PZ A 4] ] »rE. 1] ) "
{w okolicy zaktadu Prefamet) ik SEEESAS Beloistimndd
P3 i ﬂ 7 " . 0 ? ”
(w okolicy zaktadu Strobet) Wi ST G RRAR" RIS 519230
P4 o 0 ’ ” & 0 ! n
(w okolicy zakladu Pascal) N:52°36'40.86" E: 15°54'39.88
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Pomiaréw hatasu w punktach, dokonano przy uzyciu sprzetu o dokfadnosci klasy pierwszej,

potwierdzonej stosownymi $wiadectwami kalibracji przez uprawnione laboratorium.

Tabela 8. Wykaz sprzetu zastosowanego do pomiardw.

. rodzaj ;przgt.d.ﬁc;mi_éroweg‘b. '. . ._'bzhacz_ér.\i.e .#pr.z:é;tu br..:.miarowégo' i
Analizator poziomu diwieku SVAN 979u
Kalibrator akustyczny Sv35
Mikrofon prepolaryzowany G.R.A.S. 40AE
Przedwzmacniacz mikrofonowy Svi17

Pomiary kalibracyjne zostaty zrealizowane dn. 2019-11-22 oraz 2019-11-28 w oparciu o zatacznik
nr 3 do Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 2011-06-16 (Dz. U. nr 140, poz. 824) i
odzwierciedlajg catodobowe warunki akustyczne w obrebie terenéw przeznaczonych pod zabudowe.

Ponizej zaprezentowano warunki atmosferyczne w momencie wykonywania badan.

Tabela 9. Warunki meteorologiczne w dniu wykonywania pomiaréw.

-  paramerr 'pbém.i.o;fh.r = 2011122 o i 2011128 o
Predkos¢ wiatru [m/s] 3,2 3,6
Temperatura otoczenia [°C] 5,8 6,1

Wilgotno$¢ wzgledna [%] 90,0 82,0

Cisnienie atmosferyczne [hPa] 1012,9 994,6

Inne spostrzezenia brak opadow brak opaddéw

Po sporzadzeniu wstepnych obliczern w punktach obserwacji, przeprowadzono weryfikacje
przyjetego modelu obliczeniowego. Miata ona na celu minimalizacje roinic pomiedzy
przeprowadzonymi pomiarami hafasu w terenie, a wynikami symulacji akustycznej. Jako warunek
konieczny, przyjeto odchylenie standardowe réznicy pomigdzy wartoscia obliczong i zmierzong na

podstawie wzoru:
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n

1

A= n-— 1Z(Lzm,i —Lopi)? <2,5dB
1=

gdzie:
n — liczba punktow obserwacji
L:m; — poziom zmierzony podczas pomiaréw w terenie

Lonii — poziom obliczone podczas symulacji akustycznej

Zestawiajgc wyniki pomiarow w terenie oraz wyniki symulacji akustycznej, wyznaczono odchylenie

standardowe R = 1,71 dB, a w konsekwencji warunek konieczny uznano za spetniony (R < 2,5 dB).

W celu dokonania prognozy warunkéw panujgcych na terenie chronionym przeznaczonym pod

zabudowe, poziomy hatasu wyznaczono w punktach o najwyiszym narazeniu na hatas.

Tabela 10. Oznaczenia i lokalizacja punktéw dla okreélenia klimatu akustycznego w obrebie dziatki.

2 -_ozﬂéczenie b iok;li.i.éé';a ..':ed.r;let. 'C.z.né.: . fwyzna_'czbn_y oztom,
 punktuimisji | T .j_ .g : ry T _hatasu w punkcie imisji [dB]
P1 N: 52°36’36.84" E: 15°54’39.17” 67,5
P2 N: 52936'23.43” E: 15°54’44.40" 63,2
P3 N: 52°36'29.88” E: 15°54’42.33" 64,8
P4 N: 52°36’40.86” E: 15°54°39.88” 62,3

Na podstawie powyiszego zestawienia, stwierdzono przekroczenia dopuszczanych pozioméw
hatasu w (najwieksza wielko$¢ przekroczenia - 6,5 dB).

Mape prognozowanego klimatu akustycznego na terenie analizowanej dziatki, zaprezentowano w
zataczniku nr 2. Rozktad widniejacych na niej izolinii o jednakowym poziomie hatasu, wykazuje

zaleznosci, ktére stanowia bezposrednia konsekwencje rodzaju Zrodet hatasu.
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08. Ksztattowanie warunkéw akustycznych

08.1. Dobé6r metody redukcji hatasu i wymagania wizualno-przestrzenne

W zwiazku ze stwierdzonymi na etapie prognozy przekroczeniami pozioméw dopuszczalnych,
zabezpieczenia przeciwhatasowe stanowig element konieczny dla osiggnigcia komfortu w obrebie
terenéw przeznaczonych objetych ochrong przed hatasem.

Jako dzialanie naprawcze, proponuje sie budowe ekranu diwiekochtonnego. Proponowane
rozwigzanie bazuje na zjawisku oddziatywania fali akustycznej z napotykang na drodze propagacji
przegroda budowlana.

Projekt ekranéw akustycznych, musi uwzglednia¢ ich odbiér psychoakustyczny, minimalizujgc
skutki wizualnej ingerencji w przestrze, tak by nie byly one postrzegane jako elementy
niewkomponowane w otoczenie. Negatywny odbiér wizualny ekrandw, pogarsza ich subiektywna
skutecznosé, nawet gdy obiektywnie zapewniajg one oczekiwany komfort akustyczny. Minimalne
wymogi w zakresie psychoakustycznego odbioru ekranéw, podzielono na dwie kategorie:

e z punktu widzenia obserwatora — ekran nie powinien ogranicza¢ dostepu $wiatfa na
terenie dziatki bedgcej przedmiotem analizy,
e z punktu widzenia przestrzeni otaczajgcej — ekran powinien odpowiada¢ aktualnej

charakterystyce wizualnej w obrebie osiedli.

Aby zapewni¢ dostep $wiatta w obrebie dziatki, na etapie dokumentacji wykonawczej, nalezy

przeprowadzi¢ analizg widocznosci i okresli¢, ktére powierzchnie maja by¢ przezierne.

09. Lokalizacja i geometria ekranéw akustycznych

Podstawowe zalozenia przyjete jako wytyczne do zaprojektowania ekranu akustycznego, obejmuja
daienie do maksymalnego zblizenia przegrody w strong Zrédta hatasu oraz ograniczenie do minimum
zjawiska dyfrakcji na krawedziach, poprzez optymalizacje diugosci i wysokosci ekranu.

Proponuje sie wariantowg lokalizacje ekrandw. Pierwszy wariant zaktada wykonanie ekranow,
kt6rych przebieg pozwoli na oddziatywanie przegrody na hatas emitowany przez zakfady przemystowe.
Drugi wariant zaktada wykonanie ekranéw wg przebiegu zapewniajgcego ochrong nie tylko od
istniejacych zakladéw przemystowych, ale réwniez od ruchu komunikacyjnego w obrgbie

przebiegajacych ulic Ratajczaka i Polnej.
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Tabela 11. Parametry geometryczne projektowanych ekranéw (wariant 1).
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El pochtaniajacy 390 m 45m 1755,00 m?
E2 pochtaniajacy 210 m 45m 945,00 m?

E3 e 315m 4,5m 1417,50 m2
- odbijajacy

Tabela 12. Parametry geometryczne projektowanych ekranéw (wariant 2).
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Y wysokoéé ekranu mierzona od powierzchni terenu w granicy dziatki

2 powierzchnia ekranu bezpo$rednio oddziatywujgca na fale akustyczng

Zaprojekowane odcinki ekranéw, wykonaé w podziale:
¢ od poziomu jezdni, do wysokosci 0,5 m — dopuszcza sig zastosowanie powierzchni
odbijajacej w razie koniecznosci wykonania podwaliny betonowej,
e od wysokosci 0,5 m do gérnej krawedzi — zastosowa¢ powierzchnie pochtaniajaca lub
w przypadku konieczno$ci zapewnienia dostepu $wiatta, dopuszcza sie zastosowanie

powierzchni odbijajgcej (dla ekranéw pochtaniajaco-odbijajacych).
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10. Parametry akustyczne ekranéw akustycznych

10.1. Wymagania w zakresie dZwigkochtonnosci

Minimalng warto$é jednoliczcbowego wskaZnika oceny pochtaniania fali akustycznej pochodzacej
od dZwiekéw powietrznych okreélono na podstawie normy PN-EN 1793-1:2017 i na jej podstawie

zdefiniowano minimalne wymagania dotyczace powierzchni pochtaniajacej.

Tabela 12. Wymagany wskaZnik wtasciwosci pochfaniajacych

~ minimalny wskaznik wlasciwosci
' pochfaniajgeych
DL, >8dB A3

klésa'wias'ciwoéci ppchlaniajacych

10.2. Wymagania w zakresie izolacyjnosci
Minimalna warto$é jednoliczbowego wskaznika oceny izolacyjnosci akustycznej od diwiekdw
powietrznych okreélono na podstawie normy PN-EN 1793-2:2018 i na jej podstawie zdefiniowano

minimalne wymagania dotyczace catej powierzchni wypetniajace;j.

Tabela 13. Wymagany wskaZznik wtasciwosci izolacyjnosci

'fhinimalnyw&ka’inikizolaéyjﬁpéci o -;' klasa izolacyjnosci od diwiekéw powietrznych

Dlr 2 25 dB B3

11. Stan klimatu akustycznego po zastosowaniu redukcji hatasu
Miarg efektywnoséci ekrandw akustycznych, jest skuteczno$¢ zastosowanej przegrody, czyli
parametr okreélany przy uzyciu metody in situ, z uwzglednieniem wszelkich czynnikéw zewngtrznych.
Na potrzeby niniejszej analizy, postuzono sie sporzadzong mapg akustyczna. Na podstawie
zaprezentowanych izolinii obrazujgcych jednakowy poziom hatasu w danym obszarze przed i po
zastosowaniu ekranu, nalezy podja¢ decyzje dotyczaca rentownosci proponowanego zabezpieczenia.
Mape prognozowanego klimatu akustycznego po zastosowaniu zabezpieczern na terenie
analizowanej dziatki, zaprezentowano w zatgczniku nr 2 i 3. Na podstawie przeprowadzonej analizy,

prognozuje sie znaczacg poprawe klimatu akustycznego w przypadku zastosowania wariantu 3.
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12. Ustalenia dodatkowe i uwagi

Powyisza analiza akustyczna, dobér zabezpieczenia przeciwhatasowego oraz prognoza jego
skutecznodci i okreslenie izolacyjnosci akustycznej przegrdod zewnetrznych, ma swoje zastosowanie
przy zachowaniu nw. wytycznych:

¢ uszczelni¢ potaczenia miedzy elementami wypetniajagcymi, w szczegdlnosci na styku
modutéw pochtaniajacych i odbijajgcych oraz na styku modutéw akustycznych i
podwaliny betonowej,

e zastosowal uszczelki miedzy elementami wypetniajacymi, a stupami konstrukeji
nosne;j, 7

e na odcinkach ekrandw zaprojektowanych jako ciggle, a wymagajacych zachowania
ciaggéw komunikacyjnych, zaprojektowac brame wjazdowa bad? furtke z zachowaniem
tych samych parametréw akustycznych,

e niezaleznie od doboru technologii wykonania ekranu, musi charakteryzowaé sie
podanymi w powyiszej analizie klasami izolacyjnosci akustycznej i pochtaniania
diwieku, potwierdzonymi zasadng dokumentacjg jakosciowg, wydang przez
uprawnione laboratorium,

e wymagania dotyczace klasy izolacyjnosci akustycznej i pochtaniania déwieku, odnosza
sie takze do ewentualnych drzwi iflub bram zainstalowanych w ekranie,

e wszelkie zmiany wchodzace w zakres niniejszej analizy, w szczegdlnosci zmiany
dotyczace lokalizacji i parametréw akustycznych ekranéw, nalezy uzgodnié z autorem

niniejszej ekspertyzy.

13. Spis zatgcznikéw
Do niniejszej analizy, zatgcza sie nastepujgce rysunki:
e zataczniki nr 1-mapa akustyczna i zestawienie punktéw imisji dla stanu aktualnego
o zataczniki nr 2 — mapa akustyczna po zastosowaniu ekranéw (wariant 1)

o zafgczniki nr 3 — mapa akustyczna po zastosowaniu ekranow (wariant 2)
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